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حکیده 


EE E 


این تحقیق به منظور بررسی تأثیر شرایط هواشناسی بر تعیین زمان مناسب سمپاشی 
علف‌های هرز و تعداد روزهای مجاز سمپاشی در مزارع نیشکر در سال ۱۳۸۸ طراحی 
گردید. مهمترین پارامترهای دیده بانی شده محدود کننده سمپاشی. عبارت‌اند از: باران» 
بادهدما و رطوبت نسبی. پس از تهیه‌ی آمار هواشناسی» بهترین زمان شروع و پایان سمپاشی 
علف‌های هرز با توجه به محدوده‌ی مجاز آنها از نظر هواشناسی برای هر سال استخراج 
شد. تاریخ ها به شماره روز ژولیوسی تبدیل گردید. نتایج نشان داد که در این منطقه از 
ميان عوامل محدود کننده دما بیشترین تأثیر را در تعیین تاریخ سمپاشی و تعداد روزهای 
مجاز دارد. کل روزهای مناسب برای سمپاشی بر اساس دما به طور متوسط در سال 1۹/۵۳ 
روز بود. بهترین زمان شروع سم‌پاشی پس از رویش ۲۶ و ۲۷ مهر به ترتیب بااحتمال 
۰ ۷۵/ می باشد. 


تاریخ دریافت: ۱۳۸۹/۴/۱۳ تاریخ تصویب:۱۳۸۹/۸/۵ 


YFA‏ مجله‌ی جغرافبا و توسعه‌ی lal‏ شماره‌ی پانزدهم 


سمپاشی علف‌های هرز از مهمترین عملیات کشاورزی در زراعت نیشکر به شمار می‌آید. 
کنترل ناکافی علف‌های هرز نیشکر از طریق روش‌های مکانیکی و زراعی به همراه افزایش روز 
افزون هزینه‌های کارگری موجب استفاده وسیع از علف کش‌های انتخابی به عنوان ارزانترین و 
مزثرترین روش مبارزه با علف‌های هرز دراین مزارع شده است(4). ازآن‌جا که چشم انداز 
روشنی برای کاهش مصرف علف‌کش‌ها در این شرکت ها در آینده دیده نمی‌شود. لازم است 
با ارایه‌ی راهکارهایی. ضمن کنترل مؤثر علف‌های هرز از مصرف بی رویه‌ی این سموم نیز 
جلوگیری به عمل آید. 

از آن‌جا که عملیات سمپاشی نسبت به وضعیّت نامساعد جوی بسیار حساس است. به نظر 
می‌رسد یکی از این راهکارها تعیین زمان مناسب سمیاشی علف‌های هرز و برآورد تعداد 
روزهای مناسب و مجاز برای این عملیات. با لحاظ نمودن اطلاعات هواشناسی باشد. 
مطالعات احمدی (۱۳۸۶) نشان داد کاربرد کودها و سموم کشاورزی بدون مطالعه‌ی دقیق 
آب و هوای منطقه غیر علمی وغیراصولی است. وی سفارش کرد که عملیات کشاورزی باید 
به گونه‌ای تنظیم شود که با شرایط اقلیمی منطقه مطابقت داشته باشد. چنارین و همکاران 
(۰)۱۳۸۵ گزارش کردند که برای انجام هر گونه عملیات زراعی یک مدت زمان مناسبی جهت 
اجرای آن عملیات در یک منطقه وجود دارد. چنانچه عملیات مربوط به دلیل وجود عوامل 
محدود کننده در زمان مناسب انجام نگیرد. باعث افت عملکرد خواهد شد(۱). الماسی و 
همکاران (۱۳۷۸) نشان دادند. درصورتی که عملیات در محدوده‌ی زمانی مناسب انجام نشود 
سبب افت عملکرد شده» که این کاهش خیلی ملموس و مشخص نیست و در بسیاری از موارد 
به حساب حاصل‌خیز نبودن زمین» آفات و بیماری‌هاء پراکنش نامناسب نزولات و عوامل دیگر 


گذاشته می‌شود. 


پژوهشگران برای هر یک از عوامل هواشناسی محدودکننده‌ی سمپاشی. یک آستانه تعریف 
نمودنده دکستر" ۱۹۹۳ گزارش نمود در هنگام سمپاشی ضروری است رطوبت نسبی بالا یا 
دما پایین باشد. زیرا گیاهان بالغ در رطوبت نسبی پایین . کوتیکول ضخیم تری تولید کرده. و 
در نتیجه مقاومت بیشتری نسبت به نفوذ علف کش از خود OUS‏ می دهند. کوپلاند" (à)‏ 
نشان دادهافزایش فاکتوزهای ca p di‏ نون در 315 .مت موب کاهش کارایی cile:‏ کین 
رانداپ می‌شود. نویتنس و همکاران" (۲۰۰7) ثابت کردند» سرعت های پایین باد یا رطوبت 
نسبی بالا میزان باد بردگی" سم به اطراف را کاهش داده و پيشنهاد نمودند که رطوبت نسبی 
مطلوب برای سمپاشی بین 1۰-۸0 باشد. هیوز" ۲۰۰۵ پيشنهاد کرد سمپاشی در دمای کمتر 
از YA‏ درجه‌ی سانتی‌گراد و رطوبت نسبی بالاتر از ۸۵۰ صورت گیرد و سرعت باد در هنگام 
سمپاشی, بین ۱-۶ متر بر ثانیه یاه ۲-۱ کیلومتر بر ساعت و در جهت وزش باد. مناسب است. 

کنت و همکاران ۱۹۹۹ گزارش نمودند در هنگام کاربرد سموم آب پایه میزان دلتای "T‏ 
(اختلاف بین دمای خشک و تر ) باید کمتر از هشت درجه سلسیوس باشد.جانستون" (۱۹۷۷) 
پيشنهاد نمود اگر میزان مصرف سم ۱۵ -۱۰ لیتر در هکتار باشد. و قطر ذرات سم کوچکتر از 
۰ تا ۱۷۵ میکرون باشد. چنانچه دلتای T‏ برابر 4/۵ درجه‌ی سلسیوس و یا دمای خحشک تا 
۲ درجه‌ی سلسیوس باشد. باید از سمپاشی خودداری شود. میلر و همکاران" ۲۰۰۵ دریافتند 
که اختلاف دمای ذرات سم و دمای محیط در هنگام سمپاشی نباید بیشتر از ۵ درجه 
سلسیوس باشد. 
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Yo.‏ مجله‌ی جغرافیا و توسعه‌ی ناحیه‌ای شماره‌ی پانزدهم 


ویتنی ' ۱۹۸۸ اظهار داشت. برای تعبین تعداد روز کاری عملیات کشاورزی» مقدار رطوبت 
خاک و آب و هوا دو عامل مهمی هستند که مدت زمان موجود در طول سال را برای کار روی 
زمین زراعی تعبین می‌کنند. وی همچنین دانستن روزهای با احتمال وقوع بادهای شدید در 
محدوده‌ی کار زراعی را بسیار مهم می‌داند. در استانداردهای شماره ٤‏ و ASAE :D ۹٩۹۷/۲‏ در 
خحصوص عوامل محدودکننده جهت کارکرد یا عملیات ماشین‌های زراعی گزارش گردید: از 
آن‌جا که تغییرات هوا زیاد است» هرگونه پیش بینی در حصوص روزهای کاری آینده می‌تواند 
فقط به صورت احتمالات بیان شود. ادواردز QM)‏ نیز گزارش نمود که غیر قابل کنترل‌ترین 
ترین متغیری که در تعیین تاریخ پایان یک عملیات زراعی مؤثر است. تعداد روزهای کاری 
مناسب در هر سال زراعی است. یوسفی (۱۳۸۰). با بررسی پارامترهای هواشناسی 
محدودکننده‌ی سمپاشی. تعداد روزهای مجاز برای سمپاشی مزارع گندم در شرایط قزوین را 
برآورد نمود. چناربن و همکاران (۱۳۸۵). نیز با مطالعه‌ی اقلیم ورامین موفق به برآورد تعداد 
روزهای کاری سمپاشی مزارع پنبه در ورامین گردیدند. 
بیان JU‏ 

اگر چه کاربرد سموم شیمیایی باعث افزایش تولید در محصولات کشاورزی شده است. اما 
این ترکیبات قادراند در محیط به سایر مواد تجزیه شده و با توجه به شرایط خاک و آب اثرات 
مخرب زیست محیطی به جای گذارند. خشکی» کمی مواد آلی. یخبندان های زمستانه و نبود 
میکروارگانیزم ها در خاک‌های این منطقه موجب می‌شود که علف‌کش‌ها در خاک دوام زیادی 
داشته باشند. 


سموم پس از مصرف. در اثر بارش باران يا آبیاری» نشست پساب کشاورزی و وزش باد 
وارد رودخانه ها شده که در نهایت منجر به آلوده نمودن آب‌های سطحی می‌شود. علف‌کش‌ها 


1. Witney et al 
2. Edwards et al 


با جابه‌جایی در هوا و آب. مزارع و نواحی غیر هدف را آلوده کرده وحتی ممکن است موجب 
کاهش عملکرد درکشت بعدی نیز شوند. 

علف‌کش‌ها می‌توانند با اثراتی که بر فلور منطقه می‌گذارند» موجب دخالت در تنوع 
بیولوژیکی شده تنوع تراکم وتوازن میکروارگانیزم‌های خاک رانیز برهم زنند. همچنین 
زنجیره‌ی غذایی را در یک اکوسیستم برهم زده و موجب کم شدن برحی گونه‌ها و طغیان 
گونه‌های دیگر شوند. 
پرسش تحقیق 

تراکم کشت نیشکر در منطقه‌ی مورد مطالعه (هفت تپه) موجب استفاده از علف کش‌ها در 
حجم بسیار بالایی شده است. از آن‌جا که کاربرد علف‌کش‌ها در زمان نامناسب باعث ایجاد 
تنش در گیاه زراعی شده و مقاومت آن را نسبت به علف‌کش کاهش می‌دهد. همچنین توجه 
به خسارت علف‌های هرز از یک سو و استفاده بی‌رویه از علف‌کش‌ها از سوی دیگر» ضرورت 
کاربرد روش‌های کم هزینه و سازگار با محیط زیست همراه با مبارزه مؤثر با علف‌های هرز را 
بیشتر آشکار می AS‏ 

به نظر می‌رسد یکی ازاین روش‌هاء استفاده از علم هواشناسی کشاورزی باشد. در این 
تحقیق تلاش شده تا با استفاده از دانش هواشناسی کشاورزی به این پرسش‌ها پاسخ داده شود: 

Seq batch d‏ رامل هوا فام دو cedat‏ ای کر ای مور ا 

۲. تعیین محدوده‌ی مجاز (آستانه)های هرپارامترهای هواشناسی کشاورزی جهت عملیات 
سمپاشی؟ 

Y‏ تعیین زمان شروع و obh‏ عملیات سمپاشی پس از رویش علف‌های هرز از نظر 
پارامترهای هواشناسی کشاورزی؟ 


E‏ تعیین بهترین روزهای سال برای سمپاشی علف‌های هرز از نظر هواشناسی کشاورزی؟ 


sde‏ جغرافیاو توسعه‌ی  . et‏ شمارهی پانزدهم 

علی‌رغم حجم زیاد مصرف علف کش‌ها در شرکت‌های کشت و صنعت نیشکر تاکنون 
بررسی شرایط مساعد هواشناسی برای عملیّات زراعی. از قبیل سمپاشی علف‌های هرز در 
دستور کار این شرکت‌ها قرار نگرفته است. و مطالعات آنها محدود به معرفی علف‌های هرز و 
علف کش‌های مؤثر جهت کنترل آنهاست. با لحاظ نمودن داده های هواشناسی درتعیین زمان 
مناسب سمپاشی و برآورد تعداد روزهای مجاز برای این عملیات. موجب خواهد شد تا از 
انجام عملیات غیر ضروری در زمان های نامناسب جلوگیری گردیده و موجب صرفه‌جویی در 
هزینه‌های این شرکت ها به همراه کاهش خسارات و آلودگی‌های زیست محیطی شود. در 
همین راستا این تحقیق به منظور تعیین زمان سمپاشی پس از خروج علف‌های هرز نیشکر 
وهمچنین تعیین تعداد روزهای مجاز سمپاشی در منطقه‌ی هفت تپه انجام شده است. 


مواد و روش‌ها 


منطقه‌ی مورد مطالعه (هفت ‌تپه)» در پانزده کیلومتری جنوب شرقی شهر تاریخی شوش و 
معبد چغازنبیل درفاصله‌ی صد کیلومتری شمال اهواز واقع شده و در عرض جغرافیایی ۳۲/۵ 
درجه‌ی شمالی و طول جغرافیایی 1۸/۲۱ شرقی ميان رودخانه دز و کرخه واقع گردیده و 
ارتفاع آن از سطح دریاء 1۳ متر می‌باشد(4). بر اساس تقسیم بندی اقلیمی دومارتن. هفت تبه 
سرزمینی خشک بوده که اختلاف دما در طول شبانه روز و فصول مختلف زیاد است. بیشینه‌ی 
دما ۵۳ درجه‌ی سلسیوس در تیرماه و کمینه‌ی دما - درجه‌ی سلسیوس در دی ماه می باشد. 
بافت خاک مناطق تحت کشت نیشکر» بیشتر دارای بافت سنگین و نیمه سنگین است. اجرای 


تحقیق در سه al> „o‏ صورت گرفت که در زیر ارائه می‌شود. 
گرد آوری اطلاعات مربوط به عملیات سمپاشی و محدوده‌ی مجاز عوامل محد‌ود کننده 


با توجه به نوع طرح که در آن باید. عوامل هواشناسی محدودکننده عملیات سمپاشی 


علف‌های هرز نیشکر و محدوده‌ی مجاز آنها تعریف شود از نتایج به دست آمده los‏ 


محققین و مشاورین مختلف. مراجعه به بایگانی سازمان هواشناسی کشور و اداره تحقیقات و 
مطالعات شرکت (sus‏ کشت و صنعت نیشکر هفت تیه و کارون. سایت های علمی استفاده 
گردید. همچنین به صورت حضوری و مصاحبه با کارشناسان کشاورزی دفع آفات و حفظ 
نباتات و سرپرستان و کارگران باتجربه سمپاشی, از نزدیک با نحوه‌ی کار و مراحل مختلف 
سمپاشی علف‌های هرز آشنا شده و پارامترهای هواشناسی محدودکننده و محدوده‌ی مجاز آنها 
مورد توجه قرار گرفت. که در نهایت با جمع بندی این اطلاعات چهار پارامتر بارندگی» 
رطوبت. دما و باد. به عنوان پارامترهای محدودکننده‌ی سمپاشی در نظر گرفته شد. 


حدول شماره ۱: محدوده‌ی محاز عوامل هواشناسی محدود کننده جهت سمپاشی 


عوامل محدود کننده‌ی سمپاشی محدوده‌ی مجاز جهت سمپاشی 
دما ۲ درجه سلسیوس> دما > ۱۲ درجه سلسیوس 
بارند گی ۱ میلی متر > باران 
باد ٤‏ نات > سرعت باد (ارتفاع پاشش ۱۲۰6۲ بالای محصول) 


رطوبت نسبی ۵ > رطوبت نسبی A£0€‏ 
محدوده‌ی مجاز سرعت باد جهت سمپاشی 
سمپاشی توسط سمپاش پشت تراکتوری: در سمپاشی با سمپاش پشت تراکتوری چنانچه 
از نازل نی جت" ۸۰۰۲ با ارتفاع پاشش ۱۲۰ سانتی‌متر از وی محصول استفاده شوده سرعت 
مجاز باد جهت سمپاشی حداکثر چهار نات توصیه می‌شود و چنانچه از نازل های تی جت 
۶ با ارتفاع پاشش چهل سانتی‌متر استفاده شود سرعت مجاز باد حداکثر 7/۵ تا ۷/۵ نات 


توصیه می‌شود. جون ذرات درشت تر بوده و بادبردگی سم کم می شود(۱). 


1. Teejet 


۴ مجلّه‌ی جغرافیا و توسعه‌ی ناحه‌ای شماره‌ی پانزدهم 
بالا بودن فشار و محدودیت خروح محلول از یک نازل و ارتفاع و فاصله‌ی زياد نوک لانس تا 
محصول و متفاوت بودن قطر ذرات. چنانچه سمپاشی در محدوده‌ی سرعت باد ء تا ۵/۵ نات 
انجام شود پنجاه درصد محلول پاشیده شده از دسترس گیاه خارج می‌شود. بنابراین بايد هوا 
کاملاً آرام بوده و سرعت باد حداکثر ۲ نات باشد(۱). 

سمپاشی توسط ابر پاش پشتی بوم دار مجهز به میکرونیر: در این نوع سمپاش می‌توان 
صفحه چرخان را به صورت افقی نگه داشته و در ارتفاع ۰ سانتی‌متری از بالای محصول 
سمپاشی نمود و چنانچه سرعت باد حداکثر ۷/۵ نات باشد. می توان عمل سمپاشی را انجام 
داد. ضمناً هنگامی که از پاشش عمودی صفحه چرخان استفاده می‌شود» در زمانی که باد می 
وزد. از انجام عملیات سمپاشی باید خودداری شود CU‏ 

محدوده‌ی مجاز دما جهت سمپاشی: در سمیاشی علف‌های هرز برای جلوگیری از 
کریستاله شدن سموم و ممانعت از کاهش کارایی آنها کمینه‌ی دمای مجاز بايد ۱۲ درجه 
سلسیوس بوده که البته اگر دما ۵ درجه سلسیوس باشد. مطلوب تر خواهد بود. همچنین در 


شکل شماره ۱: تعیین محدوده‌ی زمانی عبور دما از آستانه‌ی تعریف شده VY)‏ و ۳۲ درجه سلسیوس) 
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محدوده مجاز دمای حداقل جهت سمپاشی 797 تعیین محدوده مجاز دمای حداکثر جهت سمپاشی H‏ 


محدوده‌ی مجاز رطوبت نسبی جهت سمپاشی: وجود رطوبت نسبی در محیط مزرعه یکی 
بیشتر می‌شود. رطوبت مناسب جهت سمپاشی» رطوبت بالای ۵ درصد و کمتر از A0‏ مى 


باشد و در مواقع ضروری تا ۵ درصد نیز می‌توان عملیات سمپاشی را انجام داد(1). 


شکل شماره ۲: تعیین محدوده‌ی زمانی عبور رطوبت نسبی از آستانه تعریف شده FO)‏ و ۸۵ درصد) 
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محدوده مجاز رطوبت نسبی سمپاشی e‏ 


محدوده‌ی مجاز باران و رطوبت خاک جهت سمپاشی: درصورتی که مقدار بارندگی کمتر از 
یک میلی‌متر باشد. می‌توان سمپاشی را انجام داد. در صورتی که بارندگی بیش از یک میلی‌متر 
باشد. به واسطه‌ی افزایش رطوبت خاک. محدودیت تردد داخل مزرعه به وجود می‌آید 
بنابراین فقط زمانی مجاز به ادامه‌ی عملیات سمپاشی خواهیم بود که زمین به صورت گاورو 
شده و امکان تردد و ورود به مزرعه وجود داشته باشد(۱). 
جمع آوری اطلاعات هواشناسی و روش‌های آماری تحلیل داده ها 

پس از جمع آوری آمار روزانه £0 ساله هواشناسی منطقه(۱۹۲۱ 7( از سازمان 


هواشناسی کشور قبل ازتجزیه و تحلیل داده هاء اقدام به کنترل کیفی و پرکردن خلا آماری 
داده ها کرده 7 واز همگن بودن" و نرمال بودن داده ها اطمینان حاصل گردید. از آن‌جا که باد 


1. Run Test 


۵۶ مجله‌ی جغرافیا و توسعه‌ی ناحه‌ای شماره‌ی پانزدهم 


در ایستگاه های هواشناسی در ارتفاع ده متری اندازه گیری می‌شود آنها را با استفاده از 
رابطه‌ی ر 0/725۷= , ۲ با فرمول نویسی در محیط اکسل ۲۰۰۰ به باد دو متری تبدیل 
گردید. با توجه به محدوده‌های (آستانه) مجاز سمپاشی با بررسی تک تک سال‌های آماری 
بهترین زمان شروع و پایان سمپاشی پس از رویش در هر سال زراعی استخراج گردید. برای 
تجزیه و تحلیل این سری از تاریخ ها به هر کدام از آنها یک شماره ژولیوسی اختصاص داده 
شد و پس ازمرتب کردن آنهاء از نرمال بودن آنها اطمینان حاصل گردید. با احتمال ۵۰ و ۷۵ 
درصد تاریخ شروع و پایان سمپاشی ab)‏ مدت) استخراج گردید. جهت برآورد تعداد روزهای 
مجاز. هر ماه را به سه دهه eS‏ کرده (ماه‌هایی که سی و یک روزه هستند ستون آخر آنها بازده 
روزه بود) و میانگین بلند مدت تعداد روزهای مجاز سمپاشی در هر دهه محاسبه گردید. با 
توجه به نوع فرضیه ها و جنس متغیرها در این تحقیق» از آزمون ا یک نمونه ای در نرم افزار 
7 با احتمال 40 درصد.جهت تعیین حدود احتمالی میانگین‌های هر پارامتر درهر دهه 
استفاده شد. 


نتایج و بحث 


با توجه به اقلیم منطقه (هفت تپه) و این که پارامترهای هواشناسی از سالی به سال دیگر 
تغییر می کند. نمی‌توان یک زمان دقیق برای این منظور(زمان سمپاشی و تعداد روزهای مجاز) 
تعیین کرد. ولی می توان یک محدوده‌ی زمانی جهت عملیات سمپاشی تعریف کرد و با توجه 
به این محدوده‌ی زمانی میانگین روزهای مجاز و مناسب جهت عملیات سمپاشی علف‌های 
هرز را با احتمال برآورد کرد و پارامتری که کمترین روز مجاز را برای سمپاشی داشت به 
عنوان مناسب‌ترین روزهای کاری جهت برنامه ریزی‌های آینده در نظر گرفت. 
زمان شروع و OLL‏ سمپاشی 

مشخص گردید. به طور متوسط بهترین زمان شروع عملیات سمپاشی علف‌های هرز که از نظر 
تمام عوامل هواشناسی محدود کننده نباشد. با احتمال ۷۵ ۲۷ مهرماه و با احتمال 0۰/: YE‏ مهر ماه 


Far‏ بدیهی ات که در زمان‌های زودتر از این تاریخ‌های محاسبه شده. یک با حند عامل 


سال هشتم بررسی تاثیر پارامترهای مؤثر هواشناسی در تعیین زمان... 
هواشناسی محدود کننده تشخیص داده شده اند. به عبارت بهتر» از این زمان به بعد در تمام ساعات 
شبانه روز (از صبح اندکی پس از طلوع آفتاب تا نزدیک غروب) می‌توان سمپاشی را انجام داد. همچنین 
به طور متوسط با احتمال ۸۷۵ تاریخ پایان سمیاشی ۱۵ اردیبهشت ماه است که این Ou ao‏ روز 
سمپاشی (یکنواخت و یکپارچه) برای علف‌های هرز نیشکر محسوب شده و از آن به بعد از نظر 
هواشناسی کشاورزی به دلیل بالاتر بودن دما از آستانه TY)‏ درجه سلسیوس) و همچنین کاهش شدید 


رطوبت نسبی باید از سمپاشی خودداری شود. در چنین شرایطی بهتر است پس از این تاریخ مبارزه با 


علف‌های هرز به صورت مکانیکی (علف کنی) انجام گیرد. 


تعداد روزهای محاز سمپاشی 


در جداول زیرمیانگین تعداد روزهای مجاز و مناسب جهت سمپاشی علف‌های هرز با 


لحاظ کردن عوامل محدود کننده هواشناسی نشان داده شده است. 


حدول شماره Y‏ میانگین تعداد روزهای مجاز سم‌پاشی در صورتی که فقط دما عامل محدودکننده باشد. 
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حدول شماره ۳ میانگین تعداد روزهای مجاز سم‌پاشی در صورتی که فقط رطوبت نسبی عامل محدودکننده باشد. 
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جدول شماره ۴: میانگین تعداد روزهای مجاز سم‌پاشی در صورتی که فقط باد عامل محدودکننده باشد. 
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حدول شماره ۵: ميانگین تعداد روزهای مجاز سم‌پاشی در صورتی که فقط بارندگی عامل 
محدود کننده باشد. 
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جمع روزهای مجاز ۸0409 


در این بررسی مشخص شد. در زمان شروع عملیات سمپاشی (مهرماه) بجز دمای بیشینه» 
سایر پارامترهای هواشناسی در محدوده‌ی مجاز قرار داشته و برای عملیات سم‌پاشی محدود 
کننده نیستند. ضمن این که احتمال وقوع بارش در این موقع از سال در منطقه نزدیک به صفر 
می باشد. همچنین مشخص شد در زمان پایان عملیات سم‌پاشی دستی (۱۵ اردیبهشت)؛ علاوه 
بر این که احتمال وقوع بارندگی در این موقع از سال تقریباً صفر است» OPE DE‏ | 
از آستانه‌ی تعریف شده بوده و رطوبت نسبی هم پایین تر از آستانه‌ی مجاز قرار دارد. بنابراین 
می‌توان نتیجه گرفت که در منطقه‌ی مورد مطالعه (هفت (ag‏ دما هم برای تعیین زمان شروع و 


یایان عملیات سم‌پاشی و هم برآورد تعداد روزهای obe‏ محدودکننده ترین پارامتر هواشناسی 


به حساب می‌آید. در این تحقیق, با توجه به عوامل محدود کننده. روزهای مناسب جهت 
سم‌پاشی به صورت زیر محاسبه گردید: بارندگی ۱۸۹/۷۵ روز باد ۱۳۰/۰۹ روز رطوبت نسبی 
۸ روز و دما 1٩/٥۳‏ روز. اگر روزهای مجاز و مناسب را فقط بر اساس هر یک از 
عوامل محدود کننده برآورد شود اعدادی مانند داده های بالا که از جداول استخراج گردید 
به دست می آید. اما اگر تعداد روزهای مجاز و مناسب بر اساس عوامل محدود کننده برآورد 
شود باید عاملی که بیشترین تأثیر را دارد یا به عبارت دیگر کمترین روزهای کاری (مجاز) را 
در اختیار ما قرار می‌دهد در نظر گرفت تا برنامه ریزی های آتی و جدول تراکم کاری بر 
اساس آن تنظیم شود. که در این تحقیق مهمترین عامل محدود کننده دما بود و روزهای مجاز 
و هناسب براساس این غامل, به طور متوسط در هر سال زراعی 19/4۳ روز تعیین گردید. 

از آن‌جاکه سم‌پاشی پس از جوانه زنی علف‌های هرز نیشکر علاوه بر کشت های جدید 
در کشت های بازرویی ' نیز انجام می شود. لذا ضرورت دارد اين عملیات در طول فصل 
داشت هم به صورت یکنواخت و هم به صورت موردی (لکه گیری) صورت گیرد. بنابراین در 
این تحقیق با احتمال ۹۵ از طریق آزمون 4 احتمال وجود شرایط نامساعد جوی برای هر روز 
خاص بررسی گردید. 

در این بررسی مشخص شد که تنها در W‏ روز(رنگ سبز) هیچ کدام از عوامل محدود کننده 
هواشناسی برای عملیات سم‌پاشی محدودیتی ایجاد نمی کنند(شکل ۲-۱). به عبارت بهتس از 
آن‌جا که تمام پارامترها (به ویژه دما) در محدوده‌ی مجازخود قرار دارند. لذا می‌توان با اطمینان 
خاطر در این روزها ۸ ساعت کار مفید (سمپاشی) انجام داد. اما به دلیل سطح وسیع زیر کشت 
نیشکر در این شرکت و همچنین سم‌پاشی علف های هرز در مزارع بازرویی(راتون) علاوه بر 


مزارع کشت جدید. بدیهی است که این تعداد روز برای سم‌پاشی کل سطح زیر کشت کافی 


1. 0 


سال هشتم بررسی تاثیر پارامترهای مؤثر هواشناسی در تعیین زمان.. Y^‏ 
نخواهد بود. در این شرایط بهتر است از روزهایی که حداقل شرایط نامساعد جوی برای 
سم‌پاشی را دارند نیزاستفاده شود. این بررسی نشان داد که در 7۲ روز فقط یک عامل محدود 
کننده برای سم‌پاشی وجود دارد (رنگ زرد) که در فصل گرم سال بیشتر دمای بیشینه بوده و در 
فصل سرد سال بیشتر باران یا دمای کمینه عامل محدود کننده است (شکل ۲-۱. در این حالت 
لازم است تا عملیات سم‌پاشی با احتیاط انجام شود. در صورتی که عامل محدود کننده دمای 
کش b tb‏ مان دما ان اسا ۱ در ای رسن تر له Scu‏ اوه 
علفکش خودداری شود. در اواعر شهریور و اوایل مهر ماه Cs‏ دمای بيشینه عامل محدود 
کننده است در چنین شرایطی, می‌توان سم‌پاشی را از صبح (اندکی پس از طلوع آفتاب) شروع 
کرد اما پس از عبور دما از آستانه ۳۲ درجه‌ی سلسیوس باید از کاربرد علف‌کش خودداری 
شود. دراین صورت بهتر است ادامه‌ی مبارزه با علف‌های هرز به صورت مکانیکی (علف کنی ) 
انجام شود. 

چنانچه در برخی از سال‌ها شرایط نامساعد جوّی تعداد روزهای مجاز و مناسب کمتری را 
برای سم‌پاشی فراهم کند. در این شرایط به ناچار می‌توان از روزهایی که دو عامل هواشناسی 
محدود کننده دارند نیز استفاده نمود (رنگ نارنجی). در این‌صورت بايد توجه داشت که وجود 
دو عامل محدود کننده برای یک روز حاص» نشان دهنده‌ی شرایط بحرانی برای .سمپاشی بوده 
و لازم است تا عملیات همراه با پایش مستمر وضعیت جوی و عوامل محدود کننده 
باشد.(شکل ۳-۱) همچنین در روزهایی که با رنگ قرمز مشخص شده‌اند. به دلیل این که در سه 
یا چهار عامل محدود کننده هستند. تحت هیچ شرایطی نباید سم‌پاشی علف‌های هرز صورت 
E‏ 
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شکل شماره ۳: وضعیت شرابط جوی در روزهای مختلف فصل داشت 
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E‏ بهترین شرایط برای سمپاشی 
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Eî‏ شرایط بحرانی برای سمپاشی 
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پيشنهادها: 

با توجه به نتایج به دست آمده در فصل گذشته برای زمان سم‌پاشی علف‌های هرز موارد زیر 
توصیه می‌شود: 

۱. اذ پیش بینی و پیش آگاهی‌های هواشناسی کوتاه مدت» میان مدت و بلند مدت از سازمان 
هواشناسی کشور. 

Y‏ انجام عملیات سمپاشی بدون توجه به محدوده‌ی مجاز هر یک از عوامل» منجر به افزایش 
هزینه‌ی استهلاک ماشین آلات و کاهش عملکرد می‌شود. لذا توصیه می شود که کلیه‌ی عملیات مورد 
GU‏ جهت کشت نیشکر به ویژه سم‌پاشی در محدوده‌ی (آستانه ) مجاز صورت گیرد. 

Y‏ بهتر است که سم‌پاشی علف‌های هرز در صبح زود اندکی پس از طلوع خورشید شروع شود 
زیرا قبل از طلوع خورشید و در هنگام غروب احتمال وجود شرایط وارونگی دمای ' زیاد باشد. 

.٤‏ تأکید می شود عملیات سم‌پاشی به گونه‌ای برنامه ریزی شود که از انجام عملیات پس از عبور 
دما از ۳۲ درجه سلسیوس خودداری شود. در فصول سرد سال نیزکه احتمال یخ‌بندان وجود دارده از 
عملیات سم‌پاشی پرهیز شود و هنگامی که دمای حداقل کمتر از ۱۲ درجه سلسیوس است. بايد تا 
افزایش دما و عبور از آستانه از سم‌پاشی اجتناب شود. 

۵ کارگران سم‌پاش حتماً در جهت باد حرکت cea S‏ به گونه‌ای‌که باد به پشت آنها وزیده و 
سرعت حرکت آنها آهسته و فاصله‌ی نازل تا سطح زمین 1۰-۰ سانتی متر باشد. در صورت وزش 
ناگهانی شدید باد. بلافاصله از سم‌پاشی خودداری شود و تا فروکش نمودن باد بايد صبر نمود. 

1 قبل از شروع سم‌پاشی باید به وضعیت رطوبتی خاک و وضعیت جوی قبل و پس از سم‌پاشی 


از نظر PS‏ توجه خاص شود. 
۱. برای تکمیل داده های بارندگی از روش نسبت‌ها و برای تکمیل داده های دما از روش تفاضل‌ها استفاده شد. 


1. Inversion 


۶۴ مجله‌ی جغرافیا و توسعه‌ی ناحه‌ای شماره‌ی پانزدهم 
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